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Aufgabe 1 (5 Punkte). Sei p eine Primzahl.

(a) Zeige, dass die Abbildung
F : Z/p3Z → Z/p2Z

n + p3Z 7→ n + p2Z
ein wohldefinierter Gruppenepimorphismus ist.

(b) Bestimme den Index der Untergruppe Ker(F ).

Aufgabe 2 (3 Punkte). Sei G eine abelsche Gruppe und zwei Elemente g und h mit g der
Ordnung n und h der Ordnung m. Gib eine obere Schranke für die Ordnung des Elementen g + h
und folgere, dass g + h auch endliche Ordnung besitzt.
Ist die angegebene obere Schranke optimal? Begründe die Antwort.

Aufgabe 3 (6 Punkte). Betrachte die Gruppe Q8 mit acht Elementen {1,−1, i, j, k,−i,−j,−k},
deren Gruppengesetz nach der folgenden Tabelle gegeben wird.

· 1 −1 i j k −i −j −k
1 1 −1 i j k −i −j −k
−1 −1 1 −i −j −k i j k

i i −i −1 k −j 1 −k j

j j −j −k −1 i k 1 −i
k k −k j −i −1 −j i 1

−i −i i 1 −k j −1 k −j
−j −j j k 1 −i −k −1 i

−k −k k −j i 1 j −i −1

1. Zeige, dass Q8 von {i, j} erzeugt wird. Ist Q8 abelsch?

2. Bestimme die Ordnung jedes Elements aus Q8.

3. Beschreibe explizit alle Untergruppen. Ist jede Untergruppe ein Normalteiler?

Aufgabe 4 (6 Punkte). Sei H eine Untergruppe der endlichen Gruppe G sowie ein Normalteiler
N E G. Falls |H| und |N | teilerfremd sind, so gilt

|〈H ∪N〉| = |N ||H|,

wobei 〈H ∪N〉 die von N und H erzeugte Untergruppe ist.

Die Übungsblätter können zu zweit eingereicht werden. Abgabe der Übungsblätter
im Fach im Keller des mathematischen Instituts.


